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技 术 报 告

PerkenElmer 历来以设计和制造耐用性强、适合于高固溶含量样品的 ICP-

MS 系统而著称。正是由于 NexION 系列 ICP-MS 采用独一无二的三锥接

口（TCI）技术和新一代 90°四极杆离子偏转器（QID）的设计，使其对

于高基体样品具有特殊的超强耐受性。即便如此，某些类型的样品出于

进样系统的考虑，仍会在分析前进行一定的稀释。稀释有助于减小基体

抑制和减少长时间分析时样品在锥上的沉积。

为降低环境样品或其他高溶解固体含量样品在分析前稀释的必要性，

PerkenElmer 提供了适用于 NexION 系列 ICP-MS(2000/350/300) 的全基体

进样系统（AMS）。这套系统（见图 1）包含一个耐高盐雾化器和一个带

有氩气稀释气接口的雾室。稀释气的流速由独立的氩气通道控制，气流

方向与雾化气流向垂直，以获得最佳的混合效果。稀释操作的要点是在

保持通入炬管的总流速不变的情况下，调节雾化气和稀释气的比例，以

此决定稀释倍数。如图 2 所示，铟元素强度随着雾化气 / 稀释气流速比呈

线性变化，证明了通过对两路气流速的调节，可获得高达 200倍的稀释比，

避免了离线手工稀释的繁琐操作和随之而来的污染和误差。对于不需稀

释的样品，只需将稀释气关掉，无需取下稀释气管路。借助 AMS 系统，

对无需稀释的样品和需要稀释 200 倍以内的样品分别进行分析之间，无

需对仪器再次进行参数优化。

用于 NexION ICP-MS 的
全基体进样系统（AMS）

图 1.  NexION 全基体进样系统（AMS）降低了分析前稀释的必要性
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图 2.  归一化的铟强度随着雾化气 / 稀释气变化曲线，橙色的数字代表稀释因子

图 3.  未稀释海水样品的加标回收率

图 4.  AMS 下各元素的标准曲线：低浓度的汞（A）、
中等浓度的锰（B）和高浓度的钠（Na）

AMS 系统可以与很多进样附件配合使用。最重要的，它可以与

包括 PerkinElmer S10 在内的任何 ICP-MS 自动进样器兼容，与

FAST 和 prepFAST 系统的联用效果尤佳，提升了样品通量和自动

化程度。

另外，AMS 系统也可以与氩气增湿器同时使用，这样的组合有

着两大优势：消除雾化器堵塞的可能性和增强电离效率。当对高

基体样品进行分析时，雾化器尖端会有固体的沉积，这很可能会

影响雾化效率。在利用 AMS 系统的同时，对雾化气进行增湿，

雾化器尖端被湿润的氩气不断冲刷，这样就避免了固体的沉积。

氩气增湿器的第二个好处是增强电离效率。在较高的稀释气流速

下（不用氩气增湿器时），等离子体更干，其导热性能较差。而

当使用增湿器时，等离子体内的水含量维持在一定水平，保证了

较高的导热性能，使得热量从高温区域向中心通道的传导效率更

高，得到更高的离子化效率。

AMS 系统在样品分析过程中的优势见图 3-5。图 3 展示了在未

稀释海水样品中质量数（Be 9-U 238）和电离能（5.21 - 9.32 

eV）差异都很大的 18 种元素的加标回收率。尽管差异巨大，所

有元素均展现了大于 70% 的加标回收率，完全满足环境、医药

和临床实验室的需求。

利用 AMS 系统进行样品分析时的校准曲线见图 4，不同浓度范

围曲线均呈良好的线性。不管是低浓度（如图 4a 中 Hg），高浓

度（图 4c 中 Na），还是中间浓度（如图 4b 中 Mn），AMS 稀

释效果稳定、可重现，不会影响线性结果。
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图 5.  AMS 设置为 5 倍稀释条件下，100 个模拟海水样品长达 8 小时的质控样品回收率

AMS 系统的稳定性见图 5，展示了在标准模式及 AMS 5 倍稀释下，100 个模拟海水样品 8 小时内测量分析的

校准点回读结果。结果表明，AMS 系统可提供各个浓度级别的精确校准曲线的同时，还可以适应高基体样品大

量和长时间的分析。

综上所述，在用 PerkinElmer NexION 系列 ICP-MS 对高基体样品进行分析时，配合 AMS 系统可以给您

带来一系列好处。通过将氩气通入雾室颈部，样品气溶胶得到稀释，可以获得更高的离子化效率、更小

的基体效应和更少的锥口沉积，使样品前处理更为简单，分析数据质量更高。


