
 
 

序言

根据 2007 年发布和实施《建筑节能工

程施工质量验收规范》，建筑用幕墙玻璃、

门窗玻璃的可见光透射比、遮阳系数、

半球辐射率、传热系数等光学热学参数列为主控项目。目前以上各参数主要是根

据国标 GB/T 2680-94、JGJ151-2008 或国际标准 ISO9050-2003 等标准规定的测

试条件和计算公式，进行相关的测试和计算。
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图 1.Lambda 950 紫外可见近红外分光光度计 +150mm 积分球和
Spectrum Two 红外光谱仪

图 2.ASSP 建筑玻璃计算软件

紧跟以上标准的制定和实施，PerkinElmer 公司先后为

国内 300 多家单位提供了从测试硬件到计算软件的一

整套测试解决方案，满足准确全面高效的测试要求。

硬件方面，配置 PerkinElmer 公司高端 Lambda 系列紫

外可见近红外分光光度计，配套 150mm 积分球采样

附件，以及防潮性能极佳的 Spectrum Two 红外光谱仪

（见下图 1）。软件方面，提供目前行业内最专业的

ASSP 建筑玻璃计算软件（如图 2 所示）。另外，为了

应对标准的更新以及计算方法的变更，PerkinElmer 公

司 Lambda 系列分光光度计标配 UV WinLab 软件，该

软件中的 Process 功能，可根据不同的测试标准设计不

同的计算方法；在用仪器获得光谱数据后，软件直接

按照标准的要求自动进行计算，从而得到最终结果，

避免了繁琐地手动运算过程，大大降低了对操作人员

的要求和可能引入的误差。

满足标准

建筑玻璃和建筑材料节能测试行业标准众多，

PerkinElmer 公司推出的 Lambda 系列分光光度计不仅

可满足玻璃行业内众多标准关于光学和热工性能的检

测要求，还可满足建筑用反射隔热涂料、浅色饰面材

料等产品和标准的测试要求，并可支持自建标准和方

法修改，以应对新的标准更新和修订。常见标准如下

所示（部分）：

GB/T2680-1994 《建筑玻璃可见光透射比太阳光直接

透射比太阳能总透射比紫外线透射比及有关窗参数的

测定》

JGJ/T151-2008《建筑门窗玻璃幕墙热工计算规程》

JG/T 440-2014 《建筑门窗遮阳性能检测方法》

GB/T 18915.1-2002《阳光控制镀膜玻璃》

GB/T 18915.2-2002 《低辐射镀膜玻璃》

JG/T 235-2014《建筑反射隔热涂料》

GB/T 25261-2010《建筑用反射隔热涂料》

HG/T 4341-2012 《金属表面用热反射隔热涂料》

JGJ/T177-2009《公共建筑节能检测标准》

JGJ/T132-2009《居住建筑节能检测标准》

GB50411-2007 《建筑节能工程施工质量验收规范》

DBJ15-65-2009《广东省建筑节能工程施工质量验收

规范》

GB/T11944-2012《中空玻璃》

GB/T30983-2014《光伏用玻璃光学性能测试方法》

JGJ/T 139-2001《玻璃幕墙工程质量检验标准》

GB 50189-2005《公共建筑节能设计标准》

JGJ75-2003《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》

GB/T 22476-2008 《中空玻璃稳态 U 值 ( 传热系数 )

的计算及测定》

GB 11614-2009《平板玻璃》

JC/T 2128-2012《超白浮法玻璃》

…….
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图 3. 太阳辐射光谱分布

图 5. Low-E 玻璃远红外反射率曲线

图 6. 中空玻璃结构示意图

图 4. 四种不同玻璃透过率曲线

样品测试与讨论

大气质量为 2 时，太阳光到达地球表面的光谱辐射部

分如下图 3 所示。太阳光中大约有 2% 的紫外光，

47% 的可见光以及 51% 的红外光，如何有效地阻挡

紫外光，最大限度的利用可见光，尽量阻止红外光进

入室内转化为热量，是建筑玻璃制造企业以及建筑节

能检测单位需要关注的重大问题。通常情况下需要测

试的建筑玻璃透过率数据，紫外区的透过率（＜380nm）

越低越好；可见光区的透过率（380-780nm）越高越好；

近红外区的透过率（780-2500nm）越低越好，进而达

到有效节能的目的。PerkinElmer 公司 Lambda 系列分

光光度计可以高精度的进行这些项目的测试。

如下图 4 所示，使用 PerkinElmer Lambda 950 配置

150mm 积分球测试 4 块不同玻璃的光学透过率曲线。

我们可以看出两块 Low-E玻璃透过率曲线（紫色和绿色）

相比于两块白玻的透过率曲线（红色和蓝色）近红外

区域透过率较低，可以很显著地阻止外界热辐射进入

室内，符合节能需要。同样，两块防紫外玻璃紫外区

的透过率也非常低。借助 PerkinElmer 公司 Lambda950

分光光度计可帮助您分析不同种类玻璃样品的透过率

性能，对于玻璃制造企业以及建筑工程检测部门都极

其方便。

对于 Low-E 等玻璃远红外区域的测试，我们使用

Spectrum Two 防潮型红外光谱仪，如下图 5 所示。

Low-E 玻璃镀膜面远红外反射率较高，可以阻止外界

热量进入室内，玻璃面就反射率偏低，不能有效隔热。

目前大多数建筑幕墙采用的是中空玻璃，中空玻璃结

构示意图如下图 6 所示。1 和 2 面是室外侧，一般对

应一块 Low-E 玻璃的玻璃面和镀膜面；3 和 4 面是室

内侧一般为普通白玻，两块玻璃之间充有干燥空气或

氩气隔热。对于中空玻璃的透过率，遮阳系数以及传

热系数的测试，按标准要求一般将中空玻璃分成两块

玻璃，分别用分光光度计以及红外光谱仪测试两块玻

璃透过率和反射率，然后利用计算软件进行拟合进行

计算。我们使用 PerkinElmer 公司 Lambda 950 分光光

度计以及 Spectrum Two 红外光谱仪测试中空玻璃室

外侧 Low-E 玻璃的光谱图，如下图 7 所示。通过专用

计算软件拟合，获得该块中空玻璃的光学参数和热工

参数，如表 1 所示。
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图 7. 中空室外侧 Low-E 玻璃紫外可见和红外区透过率反射率曲线

表 1. 中空玻璃光学和热工参数

可见光
透射比

可见光
反射比

太阳光
透射比

太阳光
反射比

紫外光
透射比

太阳能
总透射
比

遮阳
系数

传热
系数

42.54% 16.18% 21.98% 26.67% 7.1% 27.3% 0.314 1.689

结论

PerkinElmer 公司在建筑材料节能检测行业，能够为建

筑玻璃以及建筑涂料的光学参数和热工参数的计算，

在硬件和软件上为客户提供一套完整的解决方案，可

准确的测试可见光透射比、可见光反射比、太阳光透

射比、太阳光反射比、太阳辐射吸收系数、太阳能总

透射比、遮阳系数、传热系数、半球辐射率等参数。

采用 150mm 积分球检测器可快速准确地测试样品透

过率和反射率曲线，搭配专业的计算软件和计算方法，

操作简单，直接得出想要结果；积分球内涂层采用光

学特氟龙材质，反射率高，光能量损失小，非常有利

于测试的准确性和稳定性。另外，特氟龙涂层化学稳

定性好，不怕酸、碱、盐，不怕潮湿，长期不老化，

光学性能稳定。其次，150mm 积分球开孔率小，漏

光少，测量精度高，鉴于此 ISO 国际标准、CIE 照明

协会以及国内相关标准（JG/T 440-2014 《建筑门窗

遮阳性能检测方法》），已明确推荐使用 150mm 积

分球。


