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使用红外成像技术快速无损鉴别混纺纤维
查珊珊

纤维鉴别常用显微镜观察法、燃烧法、溶解法、试剂着

色法、熔点法、比重法、X 射线衍射法等。这些方法需

要结合起来对纤维样品进行分析才能确认纤维类型，而

且往往需要破坏样品，使用化学试剂，不仅不适于鉴定

珍贵的样品而且对于成分复杂的混纺纤维，其鉴别过程

更加繁琐，且准确度下降。本文将介绍采用 Spotlight 
400 红外成像系统快速无损地鉴别混纺纤维的类型。

使用 Spotlight 400 红外成像系统（图 1），搭配 ATR
成像附件，样品为中国纤维检验局提供的混纺标样

（聚酯纤维和棉纤维），选取混纺纤维样品 1000 
μm×1000μm 的区域直接放置到 ATR 平台上进行成像

测试。

图 3（左）为混纺纤维样品的原始成像的总吸收图，

Spotlight 400 的软件有着强大的分析功能，特别是其主

成分分析功能，能一键自动将成像采集得到的上万张的

红外光谱图进行归类分析，并用不同的颜色显示，如图

3（右）所示，总吸收图经过主成分分析后，清楚的显示

出两种不同的颜色，红色和绿色代表两种不同的成分。

可以调出不同颜色的红外光谱图（图 4），通过标准谱

库对谱图进行分析可以确定红色区域是聚酯纤维的分布，

绿色区域是棉纤维的分布，即验证了这个蓝色混纺样品

是聚酯纤维和棉纤维的混纺产品。

通过以上分析结果可以看出，对于混纺纤维样品，高空

间分辨率的红外成像 Spotlight 400 可以快速得到准确的

数据，运用主成分分析功能，可以清晰地显示不同纤维

的类型和分布。

Application Brief
Spotlight 400

图 1. Spotlight 400 红外成像系统

图 3. ( 左 ) 为扫描所选择区域的总吸收图，( 右 ) 为自动主成分分析之后的成像图

图 4. 主成分分析之后不同颜色对应的红外光谱图（上：聚酯纤维，下：棉纤维）

图 2. 蓝色混纺纤维样品
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